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éQué es Ia Termodinimica?
—\

Es la rama de [a figjca que estudia [ag | f’
relacmnes entre el CALOR, ¢f TRABAJO, ¢ !
'a TEMPERATURA y la ENERGIA. ', | .

En la fabrica, analizamos como [a '@‘ bl
energla se transforma y se transfiere |

de una maquina a otra,




| LA 1ra LEY: EL LIBRO MAYOR DE LA FABRlc

"La energia no se crea ni se destruye, se transforma."
\
< _%’ )

ﬂ

T - FRERIET,
I

Ch ACUMULADO

* Pero en tuberias y equipos
industriales abiertos, el flujo
se mueve. Para eso, usamos la
meétrica definitiva: LA ENTALPIA.

e En sistemas cerrados
(como una olla a presion),
medimos la ENERGIA

INTERNA (V).

® Para cuadrar la caja,
usamos diferentes
‘monedas’.
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| LA BCUACION VISUAL DE LA ENTALPIA (H)
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Masa y energia cruzan
la frontera libremente

La masa NO cruza la
frontera. La energia SI.

NADA cruza.
Ni masa, ni energia.
(El universo mismo).

i

(Equipos continuos).
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CALOR SENSIBLE
Cambia la temperatura de tu fluido,
pero NO su fase.

CALOR LATENTE

Cambia la fase (ej. hervir agua) y la
temperatura se mantiene IGUAL mientras
ocurre. jRequiere MUCHISIMA MAS energia!
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La 1ra Ley dice que la energia se conserva. La 2da Ley nos da el golpe de realidad: LA ENERGIA SE DEGRADA.

En cada proceso real hay friccion y calor que se escapa. Esto genera desorden.
“La entropia (S) de un sistema aislado tiende a aumentar con el tiempo". Ninguna maquina es 100% perfecta.




2. LO QUE SE
GENERA (S,,,):

Creada por la
friccion del propio

1. LO QUE proceso.
TRANSFIERES iEL PRINCIPIO DEL
(Q/T): INCREMENTO DICTA
E - QUE SIEMPRE ES = 0!
ntropla que
entra o sale

junto con el calor.
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——  Loque NUNCA

Si el sistema se enfria (cede calor, Q es negativo), su <"e§“t' D dﬂ} > ’TLas
ﬁ Diidades SIEMPRE

cambio de entropia (AS) total puede ser negativo. | sibili
= = — == suman, nunca restan.
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EL SANTO GRIAL

| PROCESO ISENTROPICO. Adiabatico (Q=0)
Y Reversible (S, = 0). Por lo tanto:

AS = 0 (s1=s2).

Esla perfecc_:_iﬁn matematica usada para

comparar maquinas.

S = S_generada.

- Irreversibilidades
I = (friccion, caidas de presion).

D — Degradacion de la energia.
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realmente 125 méquinas 2 nuestro fl

;Qué le hacen

En una planta, los equipos tiene

marcados- 5. Algunos nos regalan energia Uti

extr ayanda&a del fluido. Otros consumen nuestra
darsela al

energia eléctrica para fluido. Y otros
simplemente controlan el pas? ostrangulandolo:




Bombas y Compresores

Tomas un fluido de baja presidn, enchufas la
maquina (gastas TRABAJO, W negativo) y
fuerzas al fluido a alta presion.

W =m(h,, 4, - h

Turbinas

Entra fluido a alta presion. Golpea las aspas,
se expande y produce TRABAJO UTIL (W positivo).

W= m(hentrada 3 hf.a[ida) )
- entrada
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Las valvulas no
. producen trabajo !
(W = 0) ni transfieren
calor (Q = 0).

|
[ i El fluido pasa por

un hueco estrecho ‘
y la presion cae i ]
bruscamente por | A
pura friccion.

l ON ISOENTALPICAS! La entalpia se mantiene constante en diferentes e.sfados
' h_entrada = h_salida o
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